FRACCIONAMIENTO DE FOSFURO DE ALUMINIO EN BOLSAS
PLASTICAS HERMETICAS CON MAIZ Y EVALUACION DE LA
CONCENTRACION DE 2000 PPM Y 3500 PPM DE FOSFINA
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INTRODUCCION Ssnes

| Se estrma que un terC|o del marz que se produce anualmente en"'~

Argentlna (aprox. 50 Mt) se almacena en el sistema de silo bolsas. Debido

a las condiciones climaticas durante Ia epoca de cosecha, es comin

observar que una fraccion importante del grano se embolsa a una humedad”]
:que permlte el deterloro fungrco del grano (> 14- 15% H°) EEEEEEEHELL

La fosflna (PH3) es un gas difundido como |nsect|C|da aunque tambren,jv’< e o e o A e AR e A
se ha reportado su accién fungistatica/fungicida. Las condiciones del i RN B R A T T
‘estudio de la performance de este gas sobre los hongos normalmente se ‘ »

‘analiza a concentraciones constantes. Sin embargo, la gran mayoria de los | Como se observa er Ia TabIa 1 Ia concentracron promedlo medlda Iuego.
J J Y ~de 96 h fue de 530 ppm y 1115 ppm para la menor y mayor dosis,

tratamientos de aplicacion de PH, en Argentina (y muchos otros paises en
: ».respectlvamente Por otro lado, la concentracion maxima Iograda en la
el mundo) se realizan a través de pastillas o pellets de fosfuros metélicos

i _,'d03|s con concentracmn ob etlvo de 2000 ppm fue del 40% de la mlsma =
que reaccionan con la humedad relativa del aire para generar el gas fosfina

~ mientras que en el caso de la mayor dosis fue del 60%. A su vez, la
(veIomdad deI proceso aumenta con Ia temperatura) Luego de aplrcados" * «

,_]varlacron entre las dosrs Iogradas en Ias dlferentes repetlr:lones aumento,
[jcon Ia d05|s ObjetIVO '

]Flgura3

B ) Izqwerda medicion de la

| PH3en unabolsa con maiz.
¥ 4 b)Derecha: pipetas

® 9 utilizadas en las mediciones

de concentracron de PH3 H

Tabla 1 Concentracron medla deswo estandar y quantrles medldos (ppm) para Ias d05|s propuestas;

' Dosis ObjetIVO " Media Desvio
Minimo Maximo @&
o om opm estandard ;

i 2000 241
=2 3500 1115 638 425 2100

La cantldad de fosfuro de aIumrnro apllcado para Iograr Ia concentracmnj:
_jaobjetrvo fue insuficiente en ‘ambos casos. Esta menor concentracion
~Obtenida p05|blemente se deba a que eX|st|o una SubestlmaC|on de la

Para Ia evaluacmn de este gas H debera trabajar prlmero L Ia puesta a ‘adsorcion de la fosfina por parte del grano, la cual fue menor en proporcmn;l
cuando mayor fue la dosis. Otro aspecto que pudo tener una magnitud

punto de un sistema de micro dosificacion de fosfuro a baja escala, que

permita predecir, en condiciones controladas (hermetrcrdad temperatura y }‘A:mayor il it tasa prithoa T esHiRra G Y HEl POlis e

| ~ del | E ria ser alin mas relevante si se tiene en cuen :
humedad relativa), la evolucion de la concentracion de la fosfina (a su vez de las bolsas. Esto podria ser ain mas relevante si se tiene en cuenta que
' las bolsas utilizadas en el presente ensayo tlenen una mayor. reIaC|on;;

relacionadas con la dosis y forma de apllcacron adsoruon de la fosflna por

eI grano y perdrdas por permeabrlrdad del materral) z.superfrue/volumen que un silo bolsa tipico. LLEE L LT
| ~ La causa en la gran dispersion de la fosfina medida entre repeticiones,

H probablemente estuvo asociada a que no existe una distribucion uniforme
del fosfuro de aluminio en el comprimido. Por cada comprimido, el 60% es
‘ fosfuro de aluminio y el resto corresponde a otros compuestos como el
Comprrmrdos con O 2 g de fosflna en bolsas hermet|cas con 15 kg de carbamato de amonio que durante la gasmcac:lon se convierte en amonlo;;

» 4 (gas alerta) y CO,. Durante la ruptura del comprimido, su molienda y

EEH matz 1 - fraccionamiento podrlan haberse dosificado diferentes proporciones de
.b) Establecer Ia correlacron entre la concentracmn OIT)Je“VO (2000 y 3500 fosfina en cada bolsa. Otros estudios a baja escala, utilizando pellets

ppm)yIa maxima concentracion Iograda dePH,  completos de fosfuro de aluminio (0,2 g de fosfina), mostraron mayor

' _,unrformrdadentrerepetlcrones LLCLLLLELLE LELCLLLLLCETE LLLELLLLLLLEE LVLLLHLLLEEE DULLLLLLLLEE LD

MATERIALES Y METODOS B S e
A Utlllzando eI polretrleno de SI|O bolsa (235 pm espesor) se confeccmnaron“: T
10 bolsas herméticas de 15 kg de mafz (14% H°; Figura 2) c/u. Se CONCLUSIONES

determiné el espacio no grano medlante cublcaje con agua y se utrllzo una;; feeeaai

referencia de adsorcion de 24,6%. HEb HEb | | FESPEEEEEEEPEREELEEEEEFHHLEEFEERLE A CEEEE
| La d03|s obtenlda fue afectada por varios factores como Ia drstrrbuuon .
~ Se realizaron dos tratamientos: a) aplicacion de 110 mg de fosfuro de

- ~ de la fosfina en la formulacion, la absorc:lon por parte del grano y, 
aIumrnlo en cada bolsa, con el objetivo de lograr una concentrac:lon de 2000 OSIbIemente HEHRT olletrleno :
ppm de PH, y b) aplicacién de 203 mg, de fosfuro de aIumlnro con er p P P

objetivo de lograr una concentracion de 3500 ppmde PH;. Para proximos trabajos se sugiere aumentar las drmensrones de Ia
2 2 ~ unidad experimental (por ejemplo, a nivel de big bags) que permrtan la

-~ aplicacion de formulaciones de 0,2 g de fosfina, sin fraccionamiento. Esto
i Zfluzzqiirda‘ peséj'e‘ ~_presumiblemente evitaria errores de dosificacion del fosfuro. A su vez, un
del fosfuro de aluminio, Pmayor tamano permrtlra hacer medlcrones perlodrcas de fosfrna sm afectar“

b) Centro: abertura en »Ia concentracmn de Ia mrsma
la bolsa con malz por AnARAANN

fosfuro de aIumrmo wm—

s AGREDECIMIENTOS
- abertura mediante el j"*i e A A L LA A N R NR e s R A AR AR
~ pegado de tres cintas L L | L L] LLE LELL LLE LELL

BUpelbuBstas. j’j EI S|gwente trabajo se realizé. en el marco del Proyecto NaC|onaI de INTA

~ PEIl 147: Inocuidad de alimentos para consume humano Y- animal). Los
~autores también agradecen la coIaboraC|on de Ia empresa Fugran SA
durante Ia conducmon deI ensayo | R ER e EEL e HEEE

Figura : 1 Imagen de srlo bolsa
tipico: 60 m de largo, 9 piés de
diametro, con capaC|dad para

| j180 t de maiz i

a) Evaluar operatlvamente Ia tecnrca de fraCC|onam|ento y d03|f|caC|on de

, Las bolsas se colocaron en camara a 23 C A Ias 96 hs de Ia aphcacmn
del fosfuro de aluminio se consideré que la gasificacion fue completa y se
midi6 la concentracion de PH; en cada bolsa utilizando tubos colorrmetrrcos
espec:lflcos para medrr Ia concentrac:lon de fosflna (Frgura 3)



